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ВВЕДЕНИЕ

Инженерно-геологические изыскания на площадке объекта: «Индивидуальный жилой дом и гараж по адресу НСО, пос. Кольцово ТСН «Молодой специалист» участки 14\15», выполнены сотрудниками ООО «Синклиналь». Основанием для проведения работ является запрос №100/18-ИГИ от 05.06.2018 от собственника Берхина Б.Ю. Техническое задание представлено в текстовом приложении А. 
Местоположение: НСО, Новосибирский район, МО р.п. Кольцово, ТСН «Молодой специалист» участки 14\15» КН: 54:19:164901:314 - 54:19:164901:313
Заказчик: Берхин Б.Ю.
Исполнитель: Общество с ограниченной ответственностью «Синклиналь» находится по адресу г. Новосибирск ул. Целинная, 25, зарегистрировано Инспекцией Федеральной налоговой службы по Калининскому району г. Новосибирска с основным государственным регистрационным номером 1135476036497.

ООО «Синклиналь» осуществляет свою деятельность на основании свидетельства 076-01/И-038, выданной саморегулируемой организацией Некоммерческим партнерством инженеров-изыскателей «Геобалт» от 10.04.2013г. 

Состав исполнителей приведен ниже в таблице 1.1

Таблица 1.1 
Состав инженерно-геологической партии

	Должность
	ФИО

	Полевая стадия работ

	Начальник партии
	Назаров Д.К.

	Геолог
	Назаров Д.К.

	Буровой мастер
	Просеков Н.А.

	Помощник бурового мастера
	Куземич В.П.

	Лабораторная стадия работ

	Заведующий лабораторией
	Сыдыкова И.Л.

	Камеральная стадия работ

	ГИП
	Мармулев С.С.

	Гл. геолог
	Мармулев С.С.

	Норма контроль 
	Мармулева А.П.


Цели и задачи инженерных изысканий: Получение необходимых материалов и данных о природных условиях выбранной площадки и составления прогноза изменения природных условий с учетом влияния техногенных факторов.
Идентификационные сведения об объекте: Принадлежность к объектам социальной инфраструктуры. Уровень ответственности – КС-2 (нормальный).
Вид градостроительной деятельности: Архитектурно-строительное проектирование.
Этап выполнения инженерных изысканий: I и II этапы

Характеристика сооружения:

•
Размеры сооружения в плане: 16,5 х 14,5; гараж – 10,0 х 9,0. Этажность – 1. Фундаменты – по результатам инженерно-геологических изысканий.
Обзорная схема с указанием местоположения изучаемой площадки приведена на рисунке ниже.
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Рис.1 Обзорная схема
Периоды проведения изыскательских работ приведены ниже в таблице 1.2.
Таблица 1.2

Периоды проведения изыскательских работ

	Полевые работы
	Лабораторные работы
	Камеральные работы

	06.06.2018
	07-18.06.2018
	19.06.2018


. 

1. Инженерно-геологические изыскания

1.1. Изученность инженерно-геологических условий

Сбор и обработка материалов изысканий прошлых лет и других данных об инженерно-геологических условиях территории осуществляется с учетом требований СП 47.13330.2016 и СП 11-105-97.

Проектируемое сооружение расположено в НСО, Новосибирский район, МО пос. Кольцово ТСН «Молодой специалист» участки 14\15» КН: 54:19:164901:314 - 54:19:164901:313. В ближайшей окрестности расположены земельные участки под строительство коттеджей, либо уже построенные дома. 
Изыскания на участке проводились впервые, каких-либо архивных материалов Заказчиком представлено не было.
1.2. Физико-географические и техногенные условия

1.2.1. Рельеф и хозяйственное освоение территории
Рельеф площадки ровный, спланированный. Отметки высот по площадке согласно Google Earth составляют 171,0 м от уровня дневной поверхности. Вдоль улицы проходит канализация и воздушная линия электропередач. С севера, северо-запада, через дорогу, проходит полоса леса. 
Проезд техники возможен в летний период, зимой – после расчистки подъездов.

1.2.2. Гидрография
Площадка располагается в пределах Иня-Бердского междуречья в 3,0 км в южном направлении от р. Иня. В 120 м на северо-запад находится овраг, где берет начало р. Забобуриха, левый приток р. Иня.
1.2.3. Климат
Климатическая характеристика района работ приводится по данным СП 131.13330.2012 «Строительная климатология» Актуализированная редакция. По карте климатического районирования участок работ относится району IВ.

Метеостанция г. Новосибирск: 

Таблица 1.2.2.1

Температурные параметры

	Характеристика
	Месяцы
	Год

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	

	Средняя месячная и годовая температура воздуха, °С
	-17,3
	-15,7
	-8,4
	2,2
	11,1
	17,0
	19,4
	16,2
	10,2
	2,5
	-7,4
	-14,5
	1,3


Климатические параметры холодного периода года:

Абсолютная минимальная температура минус 50,00 С, 

Температура воздуха наиболее холодных суток обеспеченностью 0,92 – минус 41, обеспеченностью 0,98 – минус 43.

Температура воздуха наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92 – минус 37, обеспеченностью 0,98 – минус 41.

Количество осадков за ноябрь – март – 104 мм

Средняя относительная влажность воздуха в 15 ч (%) наиболее холодного месяца – 76.
Преобладающее направление ветра зимой – южное.

Климатические параметры теплого периода года:
Абсолютная максимальная плюс 37,00 С.

Количество осадков за апрель – октябрь – 321 мм.

Средняя относительная влажность воздуха в 15 ч (%) наиболее теплого месяца - 54. 

Преобладающее направление ветра летом – южное.

Нормативное значение ветрового давления 1 раз в 5 лет (W0) принимается в зависимости от ветрового района (карта 3 прил. Ж, табл. 11.1 СП 20.13330.2011) [20]. Исследуемая территория относится к III району, согласно этому: W0= 0,38 кПа (38) кгс/м2.

Расчетное значение веса снегового покрова на 1м2 горизонтальной поверхности земли составляет 2,4 кПа (240кгс/м2) – IV район (карта 1* прил. Ж, табл. 10.1 СП 20.13330.2011 [20]).

Нормативное значение толщины стенки гололеда повторяемостью 1 раз в 5 лет принимается в зависимости от гололедного района – II район и составляет 5 мм (карта 4 прил. Ж, табл. 12.1 СП 20.13330.2011) [20].
1.3. Методика и технология выполнения работ
Виды и объемы работ по инженерно-геологическим изысканиям назначались согласно программе изысканий с учетом уровня ответственности, типа и характеристик проектируемого сооружения. 

Полевая стадия работ выполнялась в начале июня 2018 г под руководством начальника опытно-полевой партии Назарова Д.К. (идентификационный номер Специалиста И-057039 Национальный реестр специалистов):

На площадке было выполнено бурение двух скважин Ǿ 148 мм буровой установкой УГБ 50 на базе автомобиля КАМАЗ и выполнение одной точки статического зондирования.
Объем полевых исследований приведен ниже в таблице 1.3.1

Таблица 1.3.1
Виды и объемы выполненных полевых работ
	№ пп
	Виды работ
	Един. Изм.
	Кол-во по программе
	Кол-во факт.
	Нормативный документ

	Полевые работы

	
	Инженерно-геологическая, гидрогеологическая рекогносцировка при проходимости: хорошей. Категория сложности II
	км
	0,1
	0,1
	

	
	Колонковое Скв. Ø-148 мм.
	шт/п.м
	2/20
	2/20
	РСН 74-88

	
	Статическое зондирование
	тч.
	1
	1
	ГОСТ 19912-2012

	
	Отбор монолитов
	шт.
	5
	2
	ГОСТ 12071-2014


Лабораторные исследования грунтов:
Лабораторные испытания выполнены в грунтовой лаборатории общества с ограниченной ответственностью производственное предприятие «Связькомплекс» (ООО ПП «Связькомплекс») (заключение №0067/2018 о состоянии измерений в лаборатории, действительно до 19.04.2021) (текстовое приложение В) на основании договора долгосрочной аренды от 01.12.2017 между ООО ПП «Связькомплекс» и ООО «Синклиналь» под руководством заведующей лабораторией Сыдыковой И.Л.
Объем лабораторных исследований приведен ниже в таблице 1.3.2
Таблица 1.3.2
Виды и объемы выполненных работ

	№ пп
	Виды работ
	Един. Изм.
	Кол-во по программе
	Кол-во факт.
	Нормативный документ

	Лабораторные работы

	
	Полный комплекс физико-механических свойств грунта с определением сопротивления грунта срезу (консолидированный срез) под нагрузкой до 0,6 Мпа
	опр.
	5
	2
	ГОСТ 5180-2015
ГОСТ 12536-2014

ГОСТ 12248-2010

	
	Пределы пластичности
	опр.
	5
	9
	ГОСТ 5180-2015

	
	Анализ водной вытяжки с определением по разности суммы натрия и калия
	опр.
	2
	2
	ГОСТ 26483-85
ГОСТ 26423-85 – 

ГОСТ 26428-85

	
	Стандартный (типовой) анализ воды
	опр.
	1
	1
	ГОСТ 57164-2016

ГОСТ 4011-72

ГОСТ 33045-2014

ГОСТ 4389-72

ГОСТ 31954-2012

ГОСТ 4245-72

ГОСТ 18164-72

ГОСТ 31957-2012

ПНД Ф 14.1:2:3:4.121-97

ГОСТ 23268.2-91

ГОСТ 23268.5-78

	
	Коррозионная активность грунтов и грунтовых вод по отношению к бетону
	опр.
	3
	3
	СП 28.13330.2012

	
	Коррозионная активность грунтов по отношению к стали
	опр.
	2
	2
	ГОСТ 9.602-2016


Камеральная обработка материалов полевых и лабораторных работ, а также написание отчета выполнены камеральной группой под руководством гл. геолога Мармулева С. С. (идентификационный номер Специалиста И-055959 Национальный реестр специалистов). 
Технический отчет по результатам инженерно-геологических изысканий составлен в соответствии с действующими нормами, правилами и стандартами, принятые технические решения обеспечивают безопасность объекта в соответствии со ст.7 Федерального закона №184ФЗ «О техническом регулировании».
В результате проведенных исследований получены и приведены нормативные и расчетные значения физико-механических характеристик грунтов, залегающих в основании будущих сооружений.
1.4. Геолого-геоморфологическое строение

1.4.1. Геоморфологическое строение участка

В геоморфологическом отношении, в широком смысле, территория работ принадлежит к Колывань-Томскому региону представляя собой несколько приподнятую расчлененную равнину с абсолютными отметками от 100 до 300 м, плавно понижающуюся в сторону Западно-Сибирской низменности.

Основными дренами территории являются реки Обь, Иня, Бердь и их притоки. По долинам рек прослеживаются пойма и надпойменные террасы.

Колывань-Томская возвышенность в тектоническом отношении представляет собой герцинский прогиб, заложенный в девоне в живетское время на породах второго структурного этажа, в триасе превратившийся в складчатую зону.

В геоморфологическом отношении площадка располагается в пределах Приобского плато, района Буготакского увала.
1.4.2. Геологическое строение. 

Территория площадки относится к Алтае-Саянскому инженерно-геологическому региону, Колывань-Томской области.

Геологические условия района в значительной степени определяются незначительным по глубине залеганием палеозойских скальных грунтов кристаллического фундамента и сравнительно маломощным чехлом песчано-глинистых кайнозойских отложений. В рассматриваемом районе часто наблюдаются выходы коренных пород по берегам рек.

Породы палеозойского фундамента представлены трещиноватыми аспидными глинистыми сланцами, интенсивно рассланцованными, часто перекрыты корой выветривания различной мощности. В результате активной водной эрозии постоянными водными потоками элювиальные грунты часто бывают смыты. В таких местах аллювиальные грунты, часто русловой фации, залегают непосредственно на скальных грунтах.

В геологическом строении плато принимают участие неоген-четвертичные отложения кочковской и краснодубровской свит общей мощностью от 5-10 м до 75 м.

Инженерно-геологические условия территории обусловлены свойствами покровных лессовых грунтов, слагающих верхнюю 20-метровую толщу. Эта толща представлена лессовыми супесями и суглинками, переслаивающимися с пылеватыми песками.

В пределах исследованной глубины 10,0 м на площадках выделены следующие инженерно-геологические элементы (графическое приложение):
1.4.3. Инженерно-геологические условия участка изысканий

Верхняя часть разреза:
ПРС – почвенно-растительный слой мощностью до 0,1 м.

ИГЭ-1в - Суглинок легкий песчанистый мягкопластичной консистенции среднепучинистый (saQIII). Залегает под ПРС до глубины 2,3 – 2,5 м от уровня дневной поверхности.
Нижняя часть разреза:

ИГЭ-1д- Суглинок легкий пылеватый текучей консистенции с примесью органических веществ (saQIII). Слой вскрыт под ИГЭ 1в, вплоть до разведанной глубины 10,0 м. Вскрытая мощность слоя составляет до 7,5 м.
Категория грунтов по трудности разработки согласно ГЭСН 2001-01 сборник №1 «Земляные работы» - 35а.
1.5. Гидрогеологические условия

В период проведения изысканий (начало июня 2018 г) грунтовые воды были вскрыты на глубине 2,3 – 2,5 м. (отметка 168,7 м). Установившийся уровень составил 168,7 м.
Согласно проведенному химическому анализу вода гидрокарбонатная –натриево-кальциевая, пресная, умеренно жесткая, слабощелочная, неагрессивна к марке бетона любой водопроницаемости. Грунтовые воды неагрессивны к арматуре железобетонных конструкций при постоянном погружении и периодическом смачивании (текстовое приложение Е).
Настоящие изыскания проводились в период с максимальным уровнем грунтовых вод. Уровневый режим грунтовых вод г. Новосибирска характеризуется наличием сезонного колебания уровня грунтовых вод, амплитуда сезонного колебания составляет 2,0 м. Наиболее высокие уровни наблюдаются в мае-июне, наиболее низкие в феврале-марте. Таким образом, уровень грунтовых вод в годовом цикле может меняться от +0,5 м до -1,5 м от зафиксированного.

Коэффициент фильтрации суглинков ИГЭ 1в принять 0,03 м/сут, ИГЭ 1д – 0,08 м/сут.
1.6. Свойства грунтов

1.6.1. Свойства грунтов.
Таблица физико-механических свойств природных грунтов выделенных инженерно-геологических элементов согласно лабораторных исследований приведена в приложении Д. Ниже представлено краткое описание средних значений физико-механических свойств грунтов основания для выделенных ИГЭ по площадке.

ИГЭ-1в Суглинок легкий песчанистый мягкопластичной консистенции среднепучинистый. Ниже приводятся характеристики грунта:
	
	s
	
	d
	n
	e
	W
	Sr
	WL
	WP
	IP
	IL

	n
	2
	2
	
	
	
	2
	
	2
	2
	
	

	An
	2,66
	2,00
	1,65
	38
	0,612
	0,21
	0,91
	0,25
	0,17
	9
	0,53


	
	
	C 
	E 
	 вод
	C вод
	E вод

	n
	2
	2
	2
	
	
	

	An
	22,4
	0,021
	6,7
	
	
	


Грунты ИГЭ–1в обладают средней коррозионной агрессивностью по отношению к углеродистой и низколегированной стали.
Грунт – незасоленный; неагрессивен по содержанию хлоридов на арматуру в железобетонных конструкциях, к бетонам марки W4-W20 – не агрессивен. К металлическим конструкциям – слабоагрессивен (текстовое приложение Ж).
Согласно проведенному статическому зондированию, средневзвешенные значения по слою: qс, МПа – 2,711; fs, кПа – 33
ИГЭ-1д - Суглинок легкий пылеватый текучей консистенции с примесью органических веществ:
	
	s
	
	d
	n
	e
	W
	Sr
	WL
	WP
	IP
	IL

	n
	
	
	
	
	
	9
	
	8
	8
	
	

	An
	2,70
	1,95
	1,54
	43
	0,753*
	0,26
	0,94
	0,26
	0,17
	9
	> 1

	S
	
	
	
	
	
	0,018
	
	0,015
	0,012
	
	

	ν
	
	
	
	
	
	0,07
	
	0,06
	0,07
	
	

	min
	
	
	
	
	
	0,24
	
	0,23
	0,16
	6
	0,80

	max
	
	
	
	
	
	0,30
	
	0,27
	0,19
	13
	1,00


*- коэффициент пористости вычислен согласно статическому зондированию по формуле: е =0,765-0,185*lg qs.

Согласно проведенному статическому зондированию, средневзвешенные значения по слою: qс, МПа – 1,283; fs, кПа – 37.

	
	
	C
	E
	е (коэф пор) 

	Х-ки
	22,2
	0,016
	7,4
	0,753


Примечание: прочностные и деформационные характеристики по данным статического зондирования пылевато-глинистых грунтов (ИГЭ-1д) вычислены по рекомендациям «Основания, фундаменты и механика грунтов» №4. 1990 г.

О.И Игнатова, Л.Г. Мариупольский, А.З. Гистер, «Оценка механических характеристик грунтов по данным статического зондирования», по формулам: 
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Грунт – незасоленный; слабоагрессивен по содержанию хлоридов на арматуру в железобетонных конструкциях при толщине защитного слоя 20 мм при марке бетона W4-W6., к бетонам марки W8-W20 – не агрессивен. К металлическим конструкциям – слабоагрессивен (текстовое приложение Ж).
Среднее содержание органического вещества в грунтах слоя – 6%.
1.6.2. Анализ полученных результатов
Нормативные значения прочностных и деформационных характеристик грунтов ИГЭ-1в приняты согласно проведенным лабораторным испытаниям, для грунтов ИГЭ-1д – согласно проведенному статическому зондированию.
Ниже приведены рекомендуемые значения физико-механических характеристик грунтов основания: 
Таблица 1.6.2.1

Рекомендуемые физико-механические характеристики грунтов основания
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1.7. Специфические грунты

Специфические грунты на площадке изысканий представлены ИГЭ 1д – суглинками с примесью органических веществ до 6%.
В остальном грунты основания непросадочные, ненабухающие, незасоленные, реакционно-способные минералы в составе грунтов отсутствуют.
1.8. Геологические и инженерно-геологические процессы

Из возможных опасных инженерно-геологических процессов в пределах обследуемого района необходимо отметить пучинистые свойства грунтов верхней части разреза. 

Промерзание грунтов начинается с ноября и продолжается до начала апреля.

Нормативная глубина промерзания (под оголенной поверхностью) вычислена по формуле [image: image6.emf],
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 согласно СП 22.133330.2011 [18], п. 5.5.2. 

Mt для данной площадке принять 63,3 d0 – 0,23 (для суглинков). Нормативная глубина промерзания, высчитанная согласно описанным выше данным, составляет 183 см.
Характеристика грунтов по степени пучинистости представлена в таблице 1.8.1.

Таблица 1.8.1 

Степень пучинистости грунтов

	ИГЭ
	Наименование грунтов
	Wcr
	
	Efh
	Степень пучинистости

	ИГЭ-2а
	Супесь песчанистая твердой консистенции непросадочная слабопучинистая
	0,165
	Rf х 10² 
при Wест
	0,506
	5,1
	среднепучинистая


В гидрогеологическом отношении исследуемая территория неблагоприятна для строительства. 
Согласно СП 11-105-97 часть 2, Приложение И: Область (по наличию процесса подтопления) – I (подтопленные). Район (по условиям развития процесса) - I–А (подтопленная в естественных условиях), участок (по времени развития процесса) – I-А-1 (постоянно подтопленные) [22].
Согласно картам общего сейсмического районирования территории – ОСР-2012 А – район работ для средних по сейсмическим свойствам грунтов относится по шкале МSК-64 к 6-бальной зоне.

Развитие других опасных инженерно-геологических процессов на площадке строительства не наблюдается.
Категории оценки сложности природных условий – средней сложности. Категория опасности процессов – весьма опасная (пучение, подтопление), (СНиП 22-01-95 Геофизика опасных природных воздействий).
1.9. Инженерно-геологическое районирование

· Участок изысканий относится к одному геоморфологическому элементу; 

· По литологии выделен – 1 слой;

· Подземные воды - имеется один выдержанный горизонт подземных вод с однородным химическим составом;
· Геологические и инженерно-геологические процессы, отрицательно влияющие на условия строительства и эксплуатации зданий и сооружений –не оказывают решающее влияние на выбор проектных решений, строительство и эксплуатацию объектов (морозное пучение, подтопление);

· Специфические грунты в сфере взаимодействия зданий и сооружений с геологической средой – присутствуют (грунты с примесью ОВ - не оказывают существенного влияния на выбор проектных решений, строительство и эксплуатацию объектов);
Категория сложности инженерно-геологических условий – II (средней сложности) (приложение Б СП 11-105-97 часть I).
Геотехническая категория сооружения в соответствии с табл. 4.1 СП 22.13330.2016 – 2.

Площадка строительства характеризуется достаточно однородным строением. Расчет свай проводился с глубины 0,5 м от уровня дневной поверхности. Сваю в составе фундамента согласно [24] следует рассчитывать из условия N ≤ γ0 Fd/γn γk..
Расчет несущей способности Fd для свай сечением 0,30 х 0,30 м разной глубины погружения приведен таблице 1.9.1 ниже. 

Таблица 1.9.1 

Расчет несущей способности Fd для свай сечением 0,30 х 0,30 м разной глубины погружения
	Глубина погружения, м
	Сечение    сваи, см
	fh*U, кН
	RS*A, кH
	FU, кH
	


	3
	0,3 x 0,3
	62,6
	83,0
	145,6
	134,0

	4
	0,3 x 0,3
	112,7
	79,0
	191,7
	176,4

	5
	0,3 x 0,3
	125,6
	93,2
	218,7
	201,2

	6
	0,3 x 0,3
	167,3
	73,8
	241,1
	221,8

	7
	0,3 x 0,3
	179,4
	74,9
	254,4
	234,0

	8
	0,3 x 0,3
	201,3
	108,0
	309,3
	284,5

	9
	0,3 x 0,3
	243,3
	149,4
	392,7
	361,3

	10
	0,3 x 0,3
	377,3
	158,4
	535,7
	492,9


Прогноз изменений инженерно-геологических условий.
В процессе эксплуатации сооружения значительных изменений инженерно-геологических условий не ожидается.
1.10. Сведения о контроле качества и приемке работ

Контроль полевых, камеральных и лабораторных работ включает в себя акты полевого контроля (акт о заложении скважины, акт о ликвидации буровой скважины, акт контрольного замера глубины скважины, акт сличения с натурой инженерно-геологической документации), приемки полевых и лабораторных работ, предоставления фотоматериалов, подтверждающих выполнение работ.

Акты полевого контроля составлены, подписаны и находятся в архиве организации вместе с полевой документацией.
Предоставленные полевой партией фотоматериалы изучены, материалы проб в целом соответствуют описанию пород в буровых журналах, количество их достаточно, достоверность – не вызывает сомнения. 

Лабораторные работ выполнялись по существующим методикам в соответствии с действующими нормативными документами. 

В целом, изыскания выполнены качественно, достоверность их не вызывает сомнения. Незначительные неточности, вскрытые главным геологом – оперативно исправлены. Рекомендации нормоконтроля – учтены.
Заключение
На основе проведенных инженерно-геологических изысканий основные выводы можно сформулировать следующим образом.

1. Проектируемое сооружение расположено в НСО, Новосибирский район, МО пос. Кольцово ТСН «Молодой специалист» участки 14\15» КН: 54:19:164901:314 - 54:19:164901:313. 
2. Отметки высот по площадке согласно Google Earth составляют 171,0 м от уровня дневной поверхности. Вдоль улицы проходит канализация и воздушная линия электропередач. С севера, северо-запада, через дорогу, проходит полоса леса.
3. В 120 м на северо-запад находится овраг, где берет начало р. Забобуриха, левый приток р. Иня.
4. Климатическая характеристика района работ приводится по данным СП 131.13330.2012 «Строительная климатология» Актуализированная редакция. Метеостанция г. Новосибирск: 
5. В геоморфологическом отношении площадка располагается в пределах Приобского плато, района Буготакского увала.
6. В пределах исследованной глубины 10,0 м на площадке выделены следующие инженерно-геологические элементы:
ПРС – почвенно-растительный слой мощностью до 0,1 м.

ИГЭ-1в - Суглинок легкий песчанистый мягкопластичной консистенции среднепучинистый (saQIII).
ИГЭ-1д - Суглинок легкий пылеватый текучей консистенции с примесью органических веществ (saQIII).
7. Категория грунтов по трудности разработки согласно ГЭСН 2001-01 сборник №1 «Земляные работы» суглинки – 35а.
8. Грунтовые воды были вскрыты на глубине 2,3 – 2,5 м. (отметка 168,7 м). Установившийся уровень составил 168,7 м.
9. Согласно проведенному химическому анализу вода гидрокарбонатная – натриево-кальциевая, пресная, умеренно жесткая, слабощелочная, неагрессивна к марке бетона любой водопроницаемости. Грунтовые воды неагрессивны к арматуре железобетонных конструкций при постоянном погружении и периодическом смачивании.
10. Суглинки ИГЭ-1в обладают средней коррозионной агрессивностью по отношению к углеродистой и низколегированной стали. Неагрессивны по содержанию хлоридов на арматуру в железобетонных конструкциях, к бетонам марки W4-W20 – не агрессивен. К металлическим конструкциям – слабоагрессивны.
11. Суглинок ИГЭ-1д - незасоленный; слабоагрессивен по содержанию хлоридов на арматуру в железобетонных конструкциях при толщине защитного слоя 20 мм при марке бетона W4-W6., к бетонам марки W8-W20 – не агрессивен. К металлическим конструкциям – слабоагрессивен.
12. Рекомендуемые нормативные и расчетные характеристики грунтов основания приведены в разделе 1.6.2 настоящего технического отчета.
13. Специфические грунты на площадке изысканий представлены ИГЭ 1д – суглинками с примесью органических веществ до 6%.
14. Нормативная глубина промерзания составляет 183 см.
15. Суглинки верхней части разреза (ИГЭ-1в) при естественной влажности - среднепучинистые.
16. В гидрогеологическом отношении исследуемая территория неблагоприятна для строительства - по характеру подтопления является постоянно подтопленной.
17. Согласно картам общего сейсмического районирования территории – ОСР-2012 А – район работ для средних по сейсмическим свойствам грунтов относится по шкале МSК-64 к 6-бальной зоне.

18. Категории оценки сложности природных условий – средней сложности. Категория опасности процессов – весьма опасная (пучение, подтопление), (СНиП 22-01-95 Геофизика опасных природных воздействий).
19. Категория сложности инженерно-геологических условий – II (средней сложности) (приложение Б СП 11-105-97 часть I).
Рекомендуется:

· При проектировании оснований и фундаментов следует предусматривать мероприятия, не допускающие дополнительного увлажнения пучинистых грунтов ИГЭ-1в, в том числе и техногенными утечками, а также промораживания основания в период строительства.

· При незапланированной остановке строительства и при консервации сооружений необходимо до наступления зимнего периода выполнить мероприятия по предотвращению деформаций и разрушений, обусловленных процессами сезонного промерзания-оттаивания пучинистых грунтов основания.

· Во избежание промерзания грунтов под подошвой фундаментов в подвальных и цокольных этажах недостроенных или построенных зданий без обеспечения теплового контура следует организовать временное отопление этих помещений в зимние месяцы или применение теплоизоляции.

· Не допускается укладка фундаментов на промороженный грунт основания без проведения специальных исследований замерзшего грунта. Для предотвращения деформаций и разрушения фундаментов необходимо проводить проверку устойчивости фундаментов на действие касательных и нормальных сил морозного пучения.

· При устройстве фундаментов в зимний период для предохранения грунтов от промерзания следует устраивать временные теплоизоляционные покрытия, параметры которых определяются в соответствии с теплотехническим расчетом.
Используемые документы и материалы
1. ГОСТ 12071-2014. Грунты. Отбор, упаковка, транспортирование и хранение образцов.
2. ГОСТ 30416-2012 Грунты. Лабораторные испытания. Общие положения.

3. ГОСТ 5180-2015 Грунты. Методы определения физических характеристик.

4. ГОСТ 12536-2014 Грунты. Методы лабораторного определения гранулометрического (зернового) и микроагрегатного состава.

5. ГОСТ 23161-2012 Грунты. Метод лабораторного определения характеристик просадочности.

6. ГОСТ 12248-2010 Грунты. Методы лабораторного определения характеристик прочности и деформируемости.

7. ГОСТ 25100-2011 Грунты. Классификация.

8. ГОСТ 20522-2012. Грунты методы статистической обработки результатов испытаний.
9. ГОСТ 30672-2012 Грунты. Полевые испытания. Общие положения.

10. ГОСТ 20276-2012 Грунты. Методы полевого определения характеристик прочности и деформируемости.

11. ГОСТ 19912-2001 Грунты. Методы полевых испытаний статическим и динамическим зондированием.
12. ГОСТ Р 54257-2010 Надежность строит конструкций и оснований. Основные положения и требования.

13. ГОСТ 9.602-2016 Сооружения подземные. Общие требования по защите то коррозии.
14. ГОСТ 21.302-2013 СПДС. Условные графические обозначения в документации по инженерно-геологическим изысканиям.
15. ГОСТ Р 21-1101-2013 СПДС. Основные требования к проектной и рабочей документации.

16. ГОСТ 7.32-2001 Отчет о научно-исследовательской работе. Структура и правила оформления.

17. СП 47.13330.2016 Инженерные изыскания для строительства. Основные положения.

18. СП 22.13330.2011 Основания зданий и сооружений.
19. СП 14.13330.2011 Строительство в сейсмических районах.
20. СП 20.13330.2011 Нагрузки и воздействия.
21. СП 11-105-97. Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть I. Общие правила производства работ.
22. СП 11-105-97 Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть II. Правила производства работ в районах развития опасных геологических и инженерно-геологических процессов.
23. СП 11-105-97 Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть III. Правила производства работ в районах распространения специфических грунтов.
24. СП 24.13330.2011 Свайные фундаменты. 
25. СП 28.13330.2012 Защита строительных конструкций от коррозии
26. СП 131.13330.2012. Строительная климатология. Актуализированная редакция.
27. СНиП 22-01-95 Геофизика опасных природных воздействий
28. СП 116.13330.2012 Инженерная защита территорий, зданий и сооружений от опасных геологических процессов. Основные положения.

29. СНиП 2.06.15-85 Инженерная защита территорий от затопления и подтопления.

30. СНиП 12-04-2002 Безопасность труда в строительстве. Строительное производство.

31. ПБ 08-37-2005 «Правила безопасности при геологоразведочных работах».
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